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Metagenomics	  is	  a	  tool	  



The	  effect	  of	  a	  tool-‐driven	  revolu3on	  is	  to	  
discover	  new	  things	  that	  have	  to	  be	  explained.	  	  

	  –	  Sir	  Frank	  Dyson,	  astronomer	  



The	  effect	  of	  a	  concept-‐driven	  revolu3on	  is	  to	  
explain	  old	  things	  in	  new	  ways.	  

	  –	  Sir	  Frank	  Dyson,	  astronomer	  

The	  effect	  of	  a	  tool-‐driven	  revolu3on	  is	  to	  
discover	  new	  things	  that	  have	  to	  be	  explained.	  	  



1)	  Metagenomics	  can	  be	  useful	  for	  
descrip3on	  and	  discovery	  



Metagenomics	  lets	  us	  know	  “who	  is	  there”	  

Natural	  History:	  
-‐ Cataloging	  
-‐ Explora3on	  
-‐ Inventory	  



Metagenomics	  may	  let	  us	  assemble	  
(some)	  genomes	  without	  cul3va3on	  



Metagenomics	  lets	  us	  construct	  a	  “parts	  list”	  

Systems	  Biology:	  
-‐What	  are	  the	  parts?	  
-‐ Novel	  genes	  
-‐ “Bioprospec3ng”	  



Metagenomics	  lets	  us	  “connect	  the	  parts”	  

Systems	  Biology:	  
-‐ How	  do	  parts	  come	  together?	  
-‐ Iden3fy	  components	  
-‐ Build	  up	  from	  boTom	  



2)	  Metagenomics	  can	  be	  useful	  for	  
iden3fying	  paTerns	  



Metagenomics	  can	  iden3fy	  new	  paTerns	  
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example	  of	  “targeted”	  metagenomics:	  



Metagenomics	  can	  test	  for	  “old”	  paTerns	  

Do	  microbes	  obey	  same	  rules	  as	  “macrobes”?	  

Plant	  Succession:	  



3)	  Can	  metagenomics	  be	  useful	  for	  
predic3on?	  



Rela3vely	  simple	  models	  in	  biology	  



Rela3vely	  complex	  models	  

Larsen	  et	  al.	  2012	  



“The	  ability	  to	  reduce	  everything	  to	  
simple	  fundamental	  laws	  does	  not	  imply	  
the	  ability	  to	  start	  from	  those	  laws	  and	  

reconstruct	  the	  universe.”	  

	  –	  Phillip	  Warren	  Anderson,	  physicist	  




